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Introduktion
Denne rapport indeholder stabilitetsundersggelse for den ubemandede pram "Henning".

Rapporten er udfert pa vegne af rederiet:

BaneDanmark

Generelle oplysninger

Den ubemandede pram "Henning" af type "flat top" og uden eget fremdrivningssystem.

"Henning" er inddelt i 3 vandtatte rum. Adgang til de vandtztte rum sker gennem mandehuller som
er permanent lukkede med boltetilspendinger.

Til de vandtaette rum er udluftning ved svanehalse med hgjde over dek i henholdt til regler.

Der er ikke udfgrt krengningsprgve men kun letvaegtsopggrelse17/12 2008 i Vordingborg Havn.
Tyngdepunktet for "Henning" er beregnet at vaere 87% af sidehgjden over BL svarende til 1.750
meter. Bund og d&k er konstrueret med samme stal dimensioner. Hvis ikke fartgjet haved haft skra
bund ville tyngdpunktet have varet ca. 0.5* D over BL.

Denne antagelse ma med fartgjets konstruktion taget i betragtning antages at vere ansat hgjere end
en krengningsprgve vil bevise.

Fartgjet har ikke pamarkede amningsmerker.

Ubemandet pram ""Henning”, Journ No. M 693, kendingsbogstaver FTJ 2522.

Lengde o.a. ca. 19.75 meter
Langde p-p. 19.50 meter
Bredde 7.50 meter
Dybde 2.00 meter

Vejledning til fartgjets ansvarshavende
Overholdelse af de godkendte konditioner sikrer ikke ubetinget mod kantring eller fritager den an-
svarlige for ansvar.

Den ansvarlige skal derfor stadig udgve sund dgmmekraft og godt sgmandsskab under hensyntagen
til vejrforhold og farvand, og treffe sadanne hensigtsmessige foranstaltninger med hensyn til sej-
ladsen, som de tilstedevaerende omstendigheder tilsiger.

Der skal drages omsorg for, at skibets stores stuves forsvarligt, og at den angivne maksimale last-
mangde ikke overskrides, og om ngdvendigt begrenses yderligere.

Endelig skal skibets fgrer, safremt skibet underkastes en ombygning, som vil fa indflydelse pa sta-
bilitetsforholdene, vaere opmarksom pa, at nye korrigerede stabilitetsoplysninger skal udarbej-
des og fremsendes til Sefartsstyrelsen for godkendelse.
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Mal og vaegt
Vagte opgivet i denne bog er Metriske Ton.

Lengde enheder er opgivet i meter.

AP er antaget at vare fartgjets agtersteevn, 0.25 meter foran for agterste punkt pa dekket.
FP er antaget at vare fartgjets forstzvn.

Origin = 0.25 meter foranfor spt 19.
Origin er ogsa OX (Lpp/2).

Afstande foran for Origin har positivt fortegn eller i udskrifterne angivet med  ---.f)
Afstande agten for Origin har negativt fortegn eller i udskifter angivet med ---.a)

Dybgang pa Origin (OX) samt AP og FP er mélt til BL.
(Hvis dybgang til underkant kgl gnskes skal der til de fundene dybgange adderes 6 mm).

I VCG max. tabellerne er dybgange angivet til BL.

I Hydrostatiske og "cross curves" tabellerne er dybgange angivet til BL.

Trimmet er i lastekonditionerne malt over l&ngden mellem perpendikularerne= 19.50 meter.
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STABILITETSKRAV

Sefartsstyrelsens regler for "Prammes bygning og udstyr m.v." samt IMO Resolution A.749
(18) (4.7)
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4.7.3
Metacenterhgjden, GMT skal vare positiv (stgrre end 0.00 m).

4.7.3.1 Arealet el under GZ kurven til GZ ., skal vaere mindst 0.08 radm.

4732 Den statiske kr&ngningsvinkel som fplge af vindpavirkning pa en jevnt fordelt last ma
ikke overskride en vinkel svarende til 50% af fribordet i den relevante lastekondition.
Den krzngende arm fordrsaget af vindpavirkningen skal regnes som afstanden fra %2
dybgang til det geometriske center af daekslasten. Vindlasten skal antages at vare 0.54
kPa (540 mez) (vindhastighed 30 m/s), virkende pa dekslastens vindareal.

4733 Den minimale udstrekning af stabiliteten skal vaere Mindst 20° malt fra opret kondition.
Bemaerk: I lastekonditionerne samt Max. VCG tabellerne er GMT angivet som minimum 0.05 me-

ter. Denne omstandighed skyldes at Stabilitetsprogrammet ”Autohydro” ikke accepterer at GMT
angives som blot at skulle vare stgrre end 0.00 meter.
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Antagelser vedregrende dakslasten
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Lastekonditionerne er opbygget med fglgende antagelser vedrgrende dzkslastens beskaffenhed.
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Dzkslasten er antaget

-at have en lengde pa 15.00 meter eller derunder.

-at have sit geometriske tyngdepunkt i lastens halve hgjde over dek (for beregning af vindpavirk-
ning).

-at have sit vegt tyngdepunkt i diametral planet i lastens halve hgjde over dek (for beregning af
tyngdepunkt af skib med last).

-at vare stuvet siledes at prammen som udgangspunkt er pa lige kgl eller med et svagt agterligt
trim ved afsejling.

Beregning af tilladelig last i lastekonditionerne
Lastekonditionerne 2 til 12 er gennemregnede med den stgrste last som kan bares under hensyn til
opfyldelse af stabilitetskriterierne.

De gennemregnede lastekonditioner dekker omradet fra2 ton til 100 ton dekslast.

Som det fremgir af lastekonditionerne er hgjden af lasten optimeret 1 forhold til
stabilitetskriterierne siledes at ogsa lastens maksimale hgjde fremgar af lastekonditionerne.

Ved dzkslast indtil ca. 60 ton er kr@ngning pa grund af vindpavirkning dimensionsgivende for last
mangden.
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Ved laster over ca. 60 ton er de gvrige stabilitetskriterier dimensionsgivende for den lastmangde
som kan bares.

Regneeksempel
Hvis den last der skal indtages opfylder kriterierne som nzvnt ovenfor under ”Antagelser vedrg-
rende dzkslasten” skal fplgende procedure fglges.

-se "Kurve for Maksimum dzkslast/Hgjde af last”, side 9.

Dzkslastens vagt plottes ind pa skalaen til venstre (Dakslast).
En vandret linje tegnes til skaring med kurven for "Dakslast.

En lodret linje tegnes nu igennem dette skaringspunkt og til skaring med aksen "Dybgang” og kur-
ven for Dybgang.

I det indtegnede eksempel fremgar at gnsket er at laste en dekslast pa 45 ton. Af eksemplet fremgér
at lasten i dette tilfzlde ikke ma vare hgjere end 7.20 meter og at prammens dybgang vil blive 0.94
meter.

Deplacementet vil vere letvagten plus den indtagne last (45 Ton + 60.56 Ton= 105.56 Ton).

Er lasten kortere end 15.0 meter vil stabiliteten vare forbedret i omradet fra 2 til ca. 55 ton last
fordi vindarealet bliver mindre. I omradet fra ca. 55 ton til 100 ton vil stabiliteten vare uandret
fordi det her er de gvrige stabilitetskrav som er dimensionsgivende.

Hvis tyngdepunket for lasten ikke er i det geometriske center men hgjere end dette mé der udfgres
en kontrol af stabiliteten.

For at bestemme stabiliteten ma vagte og tyngdepunkter for dekslasten bestemmes.

Optegn et skema i lighed med de viste konditionsblade (side 11 og 12) og udfyld skema med de
aktuelle vaegte og tyngdepunkter. For at opnd momenterne multipliceres vagtene med deres respek-
tive tyngdepunktscentre.

(Kolonne A * Kolonne B, samt Kolonne A * Kolonne L).

Overfgr dataene Deplacement, VCG og LCG for Let skib til skemaet (Se lastekondition No. 1).

Herefter fis den aktuelle lastekondition ved sammenl®gning af vaegte og momenter for dpdvagt
med letskibs vagte og momenter.

Det fundne deplacement (vagt af last + pram) samt tyngdepunkt plottes i pd Max. VCG-kurve dia-
grammet.

Hvis det plottede punkt er i det “Tilladelige omride” er stabiliteten tilstrekkelig. Hvis ikke md
tyngdepunktet for dekslasten s@nkes eller lastm@ngden begranses.
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V.

Da vindpavirkningen kan vezre dimensionsgivende forudsatter denne beregning at lastens hgjde
ikke overstiger hgjden som kan aflzses i diagrammet "Kurve for maksimal hgde af dekslast” samt
at lastens l&ngde er 15 meter eller kortere.
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Vindpéavirkning

I lastekonditionerne er pavirkningen fra vindlast omsat til en tverskibs forskydning af fartgjets
tyngdepunkt.

Kontrol af krangning pa grund af vindpavirkning.

Krzngende moment My= P* A* Z,

Hvor:

P= 540 N/m2.

A= Arealet af dekslast, milt i lateral planet for den pagzldende lastekondition.

Z= Afstanden fra det geometriske center af undervandsarealet til det geometriske center af arealet af
dakslasten, malt i lateral planet.

Tvarskibs forskydning af fartgjets tyngdepunkt TCG= M;/Light ship/10= My/60.52/10 (meter)
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Overisning

Hvor der er risiko for overisning kan skibets stabilitet forringes vasentligt.

Situationen ved overisning kan forvarres drastisk pa ganske kort tid og overisning bgr derfor til en-
hver tid undgas.

Hvis situationen alligevel skulle opsta skal stgrre mangder is forspges fjernet eller minimeret i det
omfang det er muligt.
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ORDLISTE
Displacement
Light ship
Deadweight
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File: F:\2008\08046\stab-bog\08046-01.vejled-stab.doc

VCB

VCG

LCB

LCF

LCG

MCT

FSM

max. VCG

(VCG * W)

[Ton]
[Ton]
[Ton]
[m ab. BL]

[m]

[m ab. BL]
[m ab. BL]
[m fr. AP]
[m fr. AP]
[m fr. AP]
[T*m/cm]
[Ton*m]
[m]

[Ton*m)]

side 8



r PRUS «ININNIH,, WV¥d

MM/ 601/8
007 L 001 50
_ i \\\ 0
> | b |
< _ 1/
— T _m_l =
= T
i 720 Y 1 <7 e
=& WS | / 05
% 3 | 1A =
=0 | y3L3kodLaarpH }elshI | S| T #?
- 4l o
5o | %v N ;
) e; G
1913 00701 | vcv o] | 001
| %
_ 5

qu'_mvﬂé 3V 3AM2H TVIWISHYIN 404 IAENY




SKIBStegnestuen ApS.

Beregning af maksimal hejde af dakslast.

Dybgang Fribord Deplacement | Dzekslast Max. Max. Dzekslast
m. ab. BL | m. fra dzek Ton Ton krzengning hojde

pa OX 0° meter ab. dak
0.574 1.426 60.563 0 10.8 0.00
0.583 1.417 62.563 2 10.8 12.30
0.651 1.349 70.563 10 10.2 11.00
0.735 1.265 80.563 20 9.6 9.80
0.818 1.182 90.563 30 9.0 8.70
0.900 1.100 100.563 40 8.3 7.60
0.982 1.018 110.563 50 R 6.90
1.064 0.936 120.563 60 ) 6.00
1.146 0.854 130.563 70 6.5 4.56
1.228 0.772 140.563 80 5.9 3.48
1.310 0.690 150.563 90 33 2.99
1,393 0.607 160.563 100 4.60 2.49

Bemerk: denne beregning geelder alene vindkriteriet.
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SKIBSTEGNESTUEN,

STATICAL STABILITY CALC. Sheet:
3| Length pp. m |{10] Displacement (1) T}
4| KMy ab B m||11| MCT Tm/cm
S|VCG (2) ab B m{]12| Trim m
6 | GMo ' m ||13| Draught, mean m
7| LCB, fromXl m [|14 | Draught, aft m
8| LCG (1), from M m {15 Draught, fwd. m
9| LCF fromI m{|16| Draught, T m
17| Angle of heel, 4° 10° 20° - 30° 40° 50° 60°
18| Sin ¢ 0.1736 0.3420 0.5000 0.6428 0.7660 0.8€60
19| GMex sin ¢ [m]
20| MoS [m]
21/ GZ= GMoxsind + MoS [m]
GZ Alm] [
_ * J! y JI G!MOJV
o.oo' I~ % i . . _.._
0° 10° 200 30° 40° 50° | so°
Angle of heel, #° 57.3°
Sketch of vessel: DEAD-WEIGHT
22|Cargo T
23|Cargo T
24 T
25 T
26 i
27|Pay Load total T
28| Fuel oil T
29 M. diesel oil T
30| Lub. oil T
31|Fresh water T
32| Ballast water T
33|Crew store & prov. s T
34 .2
35 Dead-weight, total T
Date Sign.
Drawing:
Vessel:
Loading condition:
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